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(54) Alpha, Omega- Polyetherpolysiloxane als W/O-Emulgatoren 

(57) Verwendung von Copolymerisaten der allge- 

meinen Forme! ■ , 



CH 3 
R — li-0 

ins 



CH 3 

ii-O 

c!:h-» 



n 



CH 3 
Ah 3 



R = -(CH r ) m O-(C 2 H 4 0-) x (C 3 H 6 0-) y R 1 

m = 2 bis 4, 

x = 3 bis 100, 

y = 0 bis 50, 

R^ = H, CH3, CH2CH3, 

n = 50 bis 200, 

als Emulgatoren in W/O-Emulsionen in Mengen von 0,1^, 
bis 20 Gew.-% , bezogen auf das Gesamtgewicht der 
Emulsion. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft die Verwendung , 



w 



15 



20 



25 



perspirantformulierungen. ^ ™ "•-^etherpolysiloxanen ato W/O-Emuiga.oren insbesond^ ■ 4 . 

- antjperspirantaktiven Wirkstoffen W i fl , D a, ■ . 

_ ' ^ -Wta^ a^e A luminiumchlorhydrate 

■ Olen, insbesondere SiliconOlen, sowie < 
tmulgatoren. 

a) Einheiten der Formel 



30 R 2 Si0 2 / : 
R = 



35 



40 



b) Einheiten der Formel 



R 1 = 



Polyalkylenether der Formel 



RR 1 Si0 22 



-R a 3 -(OR2) n -OR 4 



45 



R 2 = -CH 2 CH 2 - ( 

r4 = ^ unsubswuierte AIMengruppe 1 2q Koh(enstoffatomen 

n - hat einen Wert von 5 bis 20 und 

a ist 0 Oder 1, und 
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o) Endgliedern der Siloxankette 

3^, wobei das Moleku(argewictrt der Komponen(e a) ^ ^ ^ ^ Mo ^ 

«■ 0^20 elneS ^ Ch,i9en p °'«hy ls iloxans- 
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bis 50 000 und der Strukturformel: 



CH 3 



CH 3 I" CH 3 1 T CH 3 1 CH 3 
-k±-0 ii-0 Si-0 Si-CH 3 




worin R -H oder 



[CH 2 CH 2 0] a [CH 2 CHO ] H 

H 3 



ist. 



a einen Wert von 9 bis 1 15 hat, 
b einen Wert von 0 bis 50 hat, 
x einen Wert von 133 bis 673 hat, 
y einen Wert von 25 bis 0,25 hat und 



iii. 1 bis 50 Gew.-% eines transparenzgebenden Mittels, das mindestens ein mehrwertiger Alkohol ist. 

Auch die hier vorgeschlagenen Siloxanemulgatoren weisen demnach Pol yoxy ethyl en- und Polyoxypropylengrup- 
pen in der Seitenkette auf und sind durch ein hohes Molekulargewicht gekennzeichnet. Die beschriebenen Emulsionen 
soil en eine gute Lager- und Temperaturstabilitat sowie hautfreundliche Eigenschaften besitzen. Nachteilig bei diesen 
Siloxanemulgatoren ist jedoch ihre extrem hohe Viskositat, so daB sie nur in Losemitteln handhabbar sind. Sie werden 
daher bevorzugt als Dis persion in kurzkettigen (D 4 , D 5 ) Siliconolen eingesetzt, di e eine Viskositat unterhalb von 5 
mm 2 .s' 1 aufweisen mussen, Bevorzugt wird dabei eine 10 %ige Emulgatorformulierung eingesetzt. Der Einsatz dieser 
Emulgatoren ist damit zwangslaufig mit dem Einbringen kurzkettiger Siliconole verbunden und bedeutet somit eine Ein- 
schrankung in der Auswahl der Komponenten der gewunschten Antiperspirantgele. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist die Bereitstellung von Emulgatoren fur Antiperspirantformulierungen auf 
der Basis von W/O-Emulsionen, die eine niedrige Viskositat aufweisen und damit ohne den Einsatz von J_Osungsmittelru 
oder Dispersionen handhabbar sind und die gewunschte emulgierende Wirkung in moglichst geringer Konzentratior^ 
entfalten. Die Emulgatoren sollen hohe Stabilitat aufweisen und diese auch bei thermischer Belastung beibehalten. 
Aufgrunddes kosmetischen Anwendungsbereichs mussen die Enulgatoren dabei physiologisch unbedenklich'sein. 

ErfindungsgemaG wird diese Aufgabe gel6st durch die Verwendung von Copolymerisaten der allgemeinen Formel 



R = -(CH 2 -) m 0-(C 2 H 4 O-)x(C 3 H 6 O-) y R 1 

m = 2 bis 4, 

x = 3 bis 100, 

y = 0 bis 50. 

R 1 = H. CH 3 , CH 2 CH 3 , 



CH 3 (" CH 3 CH 3 
R — ii-0 ii-O Si-R 

^h 3 d:H 3 _ n d:H 3 
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n = 50 bis 200, 
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n!«r T W/ °;,f mulsion i ! n Men °en von 0. 1 bis 20 Gew.-%. bezogen auf das Gesamtgewicht der Emulsion 
s ^tsverhsmnrs von Oxyethylen- zu Oxypropylengruppen wird dabei vorzugsweise so gewahlt S^das 

s Gew.chtsverr,aitn,s von Polyethylenoxid zu Polypropylenoxid 100 : 10 bis 20 • 80 betragt 

vnn lTT! % be * 0rzu f , sind Copolymerisate, bei denen R 1 = H und n = 100 bis 150 ist und das Gewichtsverhaitnis 
von Polyethylenoxid zu Polypropylenoxid bei 80 : 20 bis 40 : 60 liegt wwicmsvemaitnis 

Die Oxyethylen- und Oxypropyleneinheiten konnen statistisch verteilt Oder blockweise angeordnet sein 

Der erfindungsgemalJe Emulgator ist im Gegensatz zu den bekannlen Emulgatoren - an den terminalen Siloxan 

k a ™ iQ r od r ye ?T PPen m ° di,iZiert - Di6Se Art V ° n p '««y™en weist im Gegensafc " £5£ 
?JT i?^ t , yPe " e ' nen 9 erin 9 eren Moditizierungsgrad von zwei Polyethergruppen pro PolymermoleM 
U^IT- hydrophoben Reste < lnde * y " nd ") der hydrophilen ResTe (Ir^KSE^ 

Grin^fll h ^ un « Wn,M "erwendeten Polyethersiloxane auf die gewunschten HLB-Werte und nZ^Zn 
Grenrflachenakfcv^ten emstellbar. Dabei ergeben sich Emulgatoren mit relativ niedrigem Moleloilargew^ht mrt denen 
Cv£n nH T T SS 9e " n f Emulsionen mit nervorragender Stabilitat bezuglich erhfihter Temprtu^T^ 
Stan* r^'f^ 8 ? 1 !? herz f ellen - Dabei weist der erfindungsgemaR eingesetzte Emulgator gegenObe dem 
Schl 1 fr T w k V °" V ° rteilen aU< - Ef iSt alS 100 %i *> es Pradukt ntodrlgvistee und gut wSSJr und 
lachter als defmierte Verbindung herstellbar. Im Vergleich zu IBsemittelhaltigen Produkten sind geringere E^sabton 
TZTV e * rd ^' ch A1 was im lOQistischen Bereich zu erheblichen Einsparungen fuhrt. In den ProduWen dL Sta^ s 
1 B I Zl"? S t°T V6rWendet Dem 9 eaen »^r ergibt sich als Vorteil fur die erfindungsgemaBen Sdunoef 
dal3 bei Bedarf auch silikonelfreie Formulierungen moglich sind. veroinoungen. 

Die erfindungsgemaeen Emulgatoren eignen sich zur Herstellung von W/O-Emuls ionen mit «ffic^eie>S* e linear 

Be TT S l e de , r f' i9en PhaSe k6men natQrliche P"a«W» Oder tierische Ole sein, wie z B Nerzol 
Fischa I Klauenol. KnochenOI, RizinusOI. SonnenblumenOI, AvocadoOl, Olivenai, ErdnuSei. Palmai. Den zu emuS 

die ^ T^T T femer Mikrowachse Verdickungsmittel zugesetz. werden durch wetahe 

die Konsistenz der erhaltenen Emulsionen von flussig bis test eingestellt werden kanh 

Zur Erhohung der Kaitestabilitat kannen der Emulsion Polyalkohble, z. B. Glycerin, 1 ,2-Propylenglytol Sorbit in 
Mengen von 0 5 b,s 15 Gew,% zugesetzt werden. Die Warmestabilitat kann durch Zusa* von E^olyten z B Natr 
^^WCa^^ vetbessert werden Diese ^^^t^o 

"J^Wra Zinksjearmod^^ 
terung verbessert werden. D,e Einsatzkonzerrtration des-tmul^toTTsoie^*^^ 
Olphase kann 1 5 bis 50 Gew.-% der Gesamtformulierung ausmachen Oetragen. die 

j. V/ Be ' eln ^ rr ' Wassergehalt von 70 bis 85 Gew,% hat die Emulsion eine pastese Konsistenz. Weniger Wasser senkt 

werden 1 n^F ^r 5 T ein& J^S!!^ Konsistenz. und es kann sogar noch weniga wL^veLndel 
werden, um eine Emulsion sehr geringer vlskositat herzustellen verwenaet 

Po>y^i^ZT'^!T ne Z V 'TT iP ° blicher W6iSe her9eStellt indem man Silicon0le - vorzugswase die 
Po lystoane D 4 und D 5 , a lein Oder ,n Verbrndung mit Hautaien, in dem emulgierenden Mittel, dem Polyethersiloxan 

?lr dl Enth h a j dieS !f Wherschmelzende Anteile, z. B. Sijic on- Oder Biene nwachs, wird Ph ase 
uber den Schmelzbereich dieser Bestandteile erwarmt ' — s 

„„ J^! n WaSS H rPhaSe D Wird . dann dSr °' i9en Ph3Se unter ROhren lar, 9 sam ^gegeben. Bei transparenten WQ-Efflulsi- 
T?".T BreChun9Sindices der Wasserphase denen der Olphase angegliche*. TJesrs tenn^Se^- 

SSSLSSST Verha ' ,niSSeS ^ P0 ' yalk0h0len (G ' yCerin ' Pro ^/col, Sorbit u.a.) zu 

Beispiele 

1 . Emulgatoren 

sind D' 6 Tabelle zeigt den chemischen Autbau einiger Emulgatoren, die fur die erfindungsgemafie Anwendung geeignet 
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Tabelle 1 



JO 



75 



erfindungsgemaBe Emulgatoren 




Ft" 


n 


(C 2 H 4 0-) x <C3H 6 0-) y R■ 


Gewichtsverhaltnis 








mittleres angestrebtes 


C^O : C 3 H 6 0 








Molekulargewicht [g/mol] 




Emulgator 1 


H 


50 


1 600 


58:42 


Emulgator 2 


H 


150 


400 


100 :0 


Emulgator 3 


H 


100 


1 400 


42:58 


Emulgator 4 


H 


200 


500 


60 : 40 


Emulgator 5 


CH 3 


100 


2 550 


42 :58 


Emulgator 6 


H 


100 


1 400 


12 : 88 



20 



2. Formlierungsbeispiele 
2.1. Herstellung 



Die Tabelle 2 zeigt die Zusammensetzung erfindungsgemafier Emulsionen bzw. Emulsionsgele. 
Die Herstellung der Emulsion erfolgt in einem Behalter, der mit einem Ruhrer versehen ist. In den Behalter werden 
25 die Bestandteile A gegeben und ggf. aufgeschmolzen. Unter Riihren wird das Wasser, in welchem ggf. Kochsalz, Pro- 
pylenglykol je nach Rezeptur Aluminiumsalze (in Losung) gelost sind, zu dem Gemisch aus Emulgator und Ol gege- 
I ben Bei Waren, gelartigen Formulierungen ist der Brechungsindex der waBrigen Phase durch Zusatz von 
fl Polyalkoholen (z. B. Propylenglycol, Glycerin oder Sorbitol) dem Brechungsindex der Olphase angeglichen. 
^ Die erhaltenen W/O-Emulsionen bzw. -Emulsionsgele konnen nach Bedarf z. B. mit einer Kolloidmuhle oder einem 
30 Homogenisator, der nach dem Druckprinzip arbeitet, homogenisiert werden. Die hergestellten Emulsionen zeigen Te.l- 
chengr6Ben < 1 u Teilchendurchmesser. 

2.2. Emulsionsbeispiele 1 bis 7 

35 Die Emulsionen 1 3, 4. 5, 6, 7 haben cremeartige bzw. gelartige Konsistenz, die Emulsion 2 ist f lussig. Die Emul- 
sionen bzw die Emulsionsgele sind 3 Monate, bei 20 °C und 45 °C gelagert, stabil. Die Emulsionen z ei gen nach 5 x 
Abkuhlen auf -15 °C und darauffolgendem ErwSrmen auf 20 °C keine Beeintrachtigung der Stab.litat. Auch nach 
emonatiger Lagerung der Emulsionen bei 20 °C ist kein Viskositatsabbau festzustellen. 

Bei den Beispielformulierungen 2 und 5 handelt es sich urn Hautpflegeemulsionen. Die Emulsionen haben em glat- 
. 40 tes und glanzendes Erscheinungsbild. Sie lassen sich sehr gut auf der Haut verteilen, Ziehen schnell e.n und verm.tteln 
ein angenehmes, samtartiges, leicht kuhlendes Hautgefuhl. 

Bei den Beispielformulierungen 1, 3, 4, 6 und 7 handelt es sich urn transparente Emulsionen fur den Emsatz als 
Antiperspirant Die Transparenz dieser Formulierungen wird durch Anpassung des Brechungsindex der waBngen 
Phase an den der oligen Phase erreicht. Diese Formulierungen lassen sich gut auf der Haut verteilen und h.nterlassen 
45 ein samtartiges Gleitgefuhl auf der Hautoberf lache. 
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Tabelle 2 



Emulsionsformulrerungen 


Emuisionsbeispiel Nr. 


1 


2 


3 


4 


5 


6 


7 


Bestandteile 


Gew.-% 


Gew.-% 


Gew.-% 


Gew.-% 


Gew.-% 


Gew.-% 


Gew.-% 


Emulgator 1 


3,0 


- 


- 


- 


- 






Emulgator 2 


- 


4,0 




- 






- 


Emulgator 3 


- 


- 


1,5 










Emulgator 4 


- 


- 


- 


3,0 


4,0 






Emulgator 5 


- 


- 


- 


- 




1,0 




Emulgator 6 


- 


- 


- 








1,5 


Phase A) 
















y Octylmethylcyclotetrasiloxan 


13,0 




7,2 


6,5 




7,5 


7,0 


Decamethyicyclopentasiloxan 




- 


7,3 


6,5 


- 


7,5 


7,5 
■ 


I sop ropy Imyr istate 










8,0 




Paraff indl DAB 8 










13,0 


* 


- 


Av/npaHnrtl 

r 

r oeiyi ijirneinjcone i ) 








■ 


1,0 


- 


- 








■ 


0.5 


- 


- 


v^dfji yiiwv^dpric- ingiycenoe 




12,5 






- 


- 




<£_i[ if\i iuu itjicdie + leuanyoroxypro- 
pyiethylendiamin + Laureth-3 + 
1,2-Propylenglykol *2) 








2,5 






- 


Phase B) 
















Wasser 


19,0 


70,3 


5,0 


16,5 


67,0 


20,0 


20,0 


NaCI 




0,7 






2,0 






1,2-Propylenglykol 


25,0 




22,0 


25,0 


4,5 


24,0 


24,0 


? Aluminiumchlorhydratk)sungv*3) 


40,0 






40.0 




40,0 


40,0 


Aluminium-Zirkonium-Tetrachloro- 
-hydrat-Glycin-Komplex *4) 






57,0 








Summe 


100,0 


100,0 


100,0 


100,0 


100,0 


100,0 


100,0 



10 



15 



25 



30 



35 



45 



* 1 > ABILWax9 801 (Polysiloxan-Polyalkylen-Copolymer), Th. GoWschmidt AG 
*2)TE&JueoCW 90' (Deodorant- Wirkstoff), Th. Goldschmidt AG 
•3) Reach 501 (Antrperspirani-Wirkstoff, 50 % in Wasser), Reheis 
*4) Reach 36GLY (Antiperspirant-Wirkstoft, 36 % in Wasser), Reheis 
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3. Formulierungsbeispiele 
3.1. Emulgatoren 

Zum Vergleich wird das am Markt angebotene Produkt "Formulation aid DC 3225 C", Dow Corning eingesetzt 
,t rb ,?i h f nde,t SS SiCh Um einetr0be Dispersion eines kammartig modifizierten Polydimethylsiloxans mit Polyethylen- 
glykol/Polypropylenglykolgruppen ais Modifikation (Pfropfcopoplymer) in Octamethylcyclotetrasiloxan und Decamethyi- 
cyclopentasiloxan. Aus dreser Dispersion setzt sich bereits nach kurzer Zeit ein heller Bodensatz ab 

Bei den erfindungsgemaGen Emulgatoren handelt es sich hingegen um Ware und homogene Produkte Separati- 
onserscheinungen wie bei dem Vergleichsprodukt des Marktes srnd bei den erfindungsgemaBen Emulgatoren nicht 
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beobachtet word en. 
3.2. Formulierungen 

Die Rezepturen in Tabelle 3 werden hergesteltt wie vorher beschrieben. 



Tabelle 3 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



/ 



Formulierungsbeispiele 




FormulierunasbeiSDiel 


Antiperspirant-Gele 


Hairtpflegeemulsionen 




3 


8 


9 


10 


11 


Bestandteile 


Gew.-% 


Gew.-% 


Gew.-% 


Gew.-% 


Gew.-% 


Fmulnator 3 


1.5 


. 


- 


- 


- 


Emulgator 4 




- 


3.0 


- 


3.0 


DC 3225 C 




15,0 


- 


30,0 


- 


Phase A) 












Octamethylcyclotetrasiloxan 


7,2 


1.0 






/l3,5*v 


Decamethylcyclopentasiloxan 


7,3 








V 13;5/ 


Isopropylmyristate 






8.0 


8.0 


8,0 


ParaffinOI DAB 8 






13.0 






Avocado6l 






1.0 


1,0 


1.0 


Phase B) 












Wasser 


5.0 


5.0 


71,0 


59.0 


59,0 


NaCI • 






2.0 


2,0 


2.0 


1 ,2-Propylenglykol 


22.0 


22.0 


2.0 






Aluminium-Zirkonium-Tetrahydro-Glycin-Komplex *4) 


57.0 


57.0 








Sum me 


100.0 


100.0 


100.0 


100,0 


100.0 



*4) Reach 36GLY (Antiperspirant-Wirkstotf, 36 % in Wasser), Reheis 
3.3. Vergleich: Viskositat von Gelformulierungen 



40 



Formulierungsbei spiel 


3 


8 


Viskositat 


45 000 mPas 


49 000 mPas 



45 



Die Viskositaten der Rezepturbeispiele 3 und 8 sind ahnlich. 
3.4. Vergleich: Silikondlanteil in Hautpflegeformulierungen 



50 



Formulierungsbeispiel 


9 


10 


11 


SiliconOlanteil in % 


0% 


27% 


27% 



55 Der SiliconOlanteil in den Rezepturbeispielen wird durch den Emulgator festgelegt. Das Vergleichsprodukt des 
Marktes. DC 3225 C, enthalt 89 % SiliconOle. Wie das Beispiel 10 zeigt. ist es nicht moglich, mit DC 3225 C Emulsionen 
herzustellen. die kein Siliconol enthalten. Mit den erfindungsgemaGen Emulgator en ist es hingegen moglich. sowohl 
siliconotfreie Formulierungen (Beispiel 9) als auch solche Formulierungen herzustellen. die die gleiche Menge an Sili- 
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condlen enthalten wie die Formulierungen, die mit DC 3225 C hergestellt werden konnen (Beispiel 1 1). 
4. Untersuchungen zur Wirksamkeit von Antiperspirantformulierungen 
4.1. Testrezepturen 

Die !" "^ be llf 4 auf 9 ef0hrten Formulierungen werden zur Bestimmung der Wirksamkeit in alien Untersuchunnen 
emgesetzt. Der Gehalt an Aluminium ist in alien diesen Formulierungen 6 %. untersuchungen 

Tabelle 4 



Testrezepturen fur Wirksamkeitsbestimmungen 


Formulierungsbeispiele 


12 


13 


Emulgator 3 


1,1 % 




DC 3225 C 




10,0 % 


Octamethylcyclotetrasiloxan 


15,9% 


7,0 % 


Aluminiumchlorhydratlosung 
*3) 


50,0 % 


50,0 % 


Propylenglykol 


16,0% 


16,0% 


Wasser, destilliert 


17,0% 


17,0% 


Summe 

' ~ 


100,0% 


100,0% 



*3) Reach 501 (Antiperspirant-Wirkstoff, 50 % in Wasser), 
Reheis 



30 4.2. Freigabe von Aluminium 

D.e Formuherungen werden dazu mit 95 % Wasser verdunnt. Nach Schutteln fur 5 Minuten wird der Aluminiumae 

do nnnr r ^ * wMrifl6n Utan8 b6S * mmt DieSer ^Minuten-Wert marKert den Star^SJSJ- 

dunnungen werden we.ter geschuttelt, und nach jeweils 1 Stunde und 24 Stunden werden erneut aliquote Menoen Zr 
Ana yse abgenommen. Der Gehalt an Aluminium in der waGrigen Losung wird durch Alomabsor|«KSto-e 

Shi. p Er9e h bn ' SSe h Sind ; n Tabe " e 5 ^ammengefaGt. Es wird deutlich, daG die FdnmieeruSi^^S^lK 
gleich hohe Freigabegeschwindigkeit von Aluminium aufweisen. 9 J eine 
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Tabelle 5 
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Freigabe von Aluminium 



Beispielformulierung 


12 


13 




% Aluminium wiedergefun- 
den 


5 Minuten 


15 


16 


1 Stunde 


>90 


>90 


24 Stunden 


>90 


>90 
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4.3. In-vivo-Test auf Antiperspiranteffektivrtat 
4.3.1 .Voruntersuchung en (Auswahl der Probanden) 

s Probanden mtt ahnlicher Intensttat der Perspiration (SchweiBentwicWung) auf der volaren Oberflache des Unter- 

arms werden ausgewahlt. ^ 

Dazu werden zunachst die entsprechenden Hautflachen mit Alkohol abgetupft. Dies geschieht zur Entfernung von 
Restfeuchtigkeit Eine Mischung aus 3 % Jod in 95 %igem Alkohol wird dann auf die gesamte Flache aufgetragen. 
Nach Trocknung der Oberflache wird eine Suspension aus Starke und Castor-Ol (50 : 50 w/w) auf die Haul aufgetra- 

io gen Die Probanden werden in einem Wimatisierten Raum einer Temperatur von 37 °C und einer relativen Feuchtigkeit 
von 35 % ausgesetzt. Die Dauer des Tests richtet sich dabei nach der Entwicklung von SchweiB bei dem emzelnen Pro- 
banden. Eine alternative Prozedur kann darin bestehen, daB die Probanden durch schnelles Gehen zur Entwicklung 
von Perspiration angeregt werden. 

Durch die Perspiration wird Wasser freigesetzt. Bei Anwesenheit von Wasser bildet sich aus Jod und Starke eine 

7 5 intensiv blau gefarbte EinschluBverbindung (Jod- Starke- Kompl ex). Die behandelten Flachen werden durch Inaugen- 
scheinnahme auf ihre Gleichheit untersucht. 

4.3.2.Behandlung mit der Antiperspirantformullerung 

20 Zur Behandlung der Hautoberflache mit den Testformulierungen 12 und 13 wird die Technik der OkWusion durch 

Eirttauchen angewandt (Occlusion by Immersion Technique, OBIT). 

Die zu behandelnden Hautflachen werden zunachst mit Wasser abgespult. Kleine Plastikbecher (2,5 cm Durch- 

messer) mit einem Loch (1 cm Durchmesser) im Boden werden mit einem Klebeband auf der Hautf lache befestigt. Dies 

geschieht bei 12 Probanden mit jeweils 2 bis 3 Bechern auf jedem Unterarm. Durch die Offnung der Becher werden 
25 aliquote Mengen der ProbelOsung von 1.0 bis 1.4 ml aufgebracht. Nach einer Kontaktzeit von 30 Minuten wird diese 

Behandlung abgeschlossen. Dann werden die Becher entfernt und uberschussiges Antiperspirantmittel mit Wasser 

abgespQlt. Zur spateren Identifizierung werden die behandelten Flachen markiert. 
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4.3.3. Bestimmung der Antiperspirantwirksamkeit 

30 Minuten und 4 Stunden nach der Behandlung wird eine Bestimmung der Wirksamkeit der Antiperspirantformu- 
lierung durchgefuhrt. Dazu werden zunachst die entsprechenden Hautflachen mit Alkohol abgetupft. Dies geschieht 
zur Entfernung von Restfeuchtigkeit. Eine Mischung aus 3 % Jod in 95 %igem Alkohol wird dann auf die gesamte Fla- 
che aufgetragen. Nach Trocknung der Oberflache wird eine Suspension aus Starke und Castor-Cl (50 : 50 w/w) auf die 
Haut aufgetragen. Die Probanden werden in einem Wimatisierten Raum bei einer Temperatur von 37 °C und einer rela- 
tiven Feuchtigkeit von 35 % zum Schwitzen angeregt. Die Dauer dieser Behandlung richtet sich dabei nach der Ent- 
wicklung von SchweiB bei jedem einzelnen Probanden. Die behandelten Flachen werden dann visuell untersucht und 
die Antiperspirantaktivitat mit einer Skala 0 bis 100 % bewertet. Die Zahlen stehen fur den Anteil an SchweiGdrusen, 
die durch die Behandlung mit dem Antiperspirantmittel keinen SchweiB absondern. 

Basierend auf dem obengenannten Testdesign wird jeweils im Mittel durch jede der Formulierungen 12 und 13 
nach 30 Minuten und 4 Stunden eine Reduktion der Perspiration urn 20 bis 30 % erreicht. 

Das Beispiel zeigt, daB mit den erfindungsgemSBen Emulgatoren hochwirksame Antiperspirantformulierungen 

hergestellt werden konn en. " . 

Die mit den erf indungsgemaB zu verwendenden Emulgatoren hergestellten W/O-Emulsionen eignen sich auch fur 
technische Zwecke, z. B. zur Verwendung als Pflegemittel und Polituren fur MObel, lackierte Bleche und FuBboden. 

Patentanspruche 

1. Verwendung von Copolymerisaten der allgemeinen Formel 
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R- : (CH 2 -) m O-(C 2 H 4 0-) x (C 3 H 6 0-) y R 1 

5 f nr~2bis4, 

x = 3 bis 100, 
y = 0 bis 50. 

— H, CH3, CH2CH3, 

10 n = 50 bis 200, 

als Emulgatoren in W/O- Emulsion en in Mengen von 0,1 bis 20 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Emul- 
sion. 
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